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1 Toepassingsgebied

Het MER-richtlijnenboek Mens-Gezondheid (beschikbaar op de website van LNE) schrijft voor dat per
chemische stressor, die in de selectie van relevante stressoren werd weerhouden, de wijziging van de
blootstellingsimpact bestudeerd moet worden. Om de blootstellingsimpact te bestuderen moet men beroep
doen op een gezondheidskundige advieswaarde (GAW).

Voor chemische stressoren die frequent voorkomen in milieueffectrapporten gaf Agentschap Zorg en
Gezondheid de opdracht aan VITO om de selectie (gefundeerde, transparante en onderbouwde keuze) van de
GAW uit diverse bronnen uit te voeren aan de hand van het protocol ‘Protocol for the selection of health-based
reference values (RV)’ opgemaakt door VITO in 2015 in opdracht van Agentschap Zorg en Gezondheid.

De MER-deskundige dient de GAW die werd geselecteerd te gebruiken in het MER tenzij zij/hij kan
argumenteren waarom zij/hij een andere GAW wil hanteren én dienst MER en AZG hiermee akkoord gaan.

2 Algemene informatie

Stof identificatie (naam, CAS nr) VOS: Vluchtige Organische Stoffen;
CAS nr: niet van toepassing

Datum van afleiding November 2017

Auteur (en reviewer) Reinhilde Weltens (VITO) (review: Mirja van
Holderbeke)

Blootstellingsduur en -route Inhalatie, chronische blootstelling

Volgens de zeer algemene definitie (Health Canada) zijn VOS organische stoffen met één of meerdere C
atomen met hoge dampspanning, zodat ze gemakkelijk vervluchtigen. Er zijn duizenden componenten die aan
deze definitie voldoen, waarvan er 50-150 van de meest courante in meetprogramma’s opgenomen zijn.

De groep VOS-stoffen omvat een breed spectrum van individuele vluchtige stoffen, met een grote
verscheidenheid aan chemische en toxicologische eigenschappen (aromatische koolwaterstoffen, alkanen,
aldehydes, esters, terpenen,...).

Voor buitenlucht zijn vooral de reactieve vluchtige organische stoffen van belang, die onder invioed van
zonlicht reageren met stikstofoxiden en koolstofmonoxide en daardoor verantwoordelijk zijn voor de vorming
van ozon en fijn stof. Vandaar de EPA definitie: “Volatile organic compounds (VOC) means any compound of
carbon, excluding carbon monoxide, carbon dioxide, carbonic acid, metallic carbides or carbonates and
ammonium carbonate, which participates in atmospheric photochemical reactions, except those designated by
EPA as having negligible photochemical reactivity.”

3 Getrapt niveau van selectie

‘In-depth evaluation’ werd toegepast omwille van gebruik in een generieke context (te gebruiken in alle MER).

4 Classificatie van carcinogeniteit

Niet van toepassing:
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Classificatie van carcinogeniteit voor VOS als groepsparameter is niet mogelijk, vermits de grote
verscheidenheid aan componenten die tot deze groep behoren. Binnen het spectrum van VOS komen echter
wel carcinogene stoffen voor, die individueel genormeerd moeten worden.

5 Opsomming van gezondheidskundige advieswaarden

Opsomming van de gezondheidskundige advieswaarden inclusief hyperlink ingedeeld volgens primaire,
secundaire en tertiaire bron:

5.1 PRIMAIRE BRONNEN

WHO / Air Quality Guidelines for Europe (AQG): neen
http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0005/74732/E71922.pdf

ATSDR MRL: https://www.atsdr.cdc.gov/mrls/pdfs/atsdr _mrls.pdf
https://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxchemicallisting.asp?sysid=7 (lijst van organische vluchtige stoffen) -
geen MRL voor de groepsparameter VOS

US EPAIRIS: ja
www.epa.gov/iris

https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iag/technical-overview-volatile-organic-compounds

Resultaat: Rapport van US-EPA (IRIS) is beschikbaar, maar er is geen toetsingswaarde(n) voor totaal VOS
afgeleid, wel ter voorkoming van fotochemische effecten.

5.2 SECUNDAIRE BRONNEN

Health Canada: ja —maar geen toetsingswaarde voor VOS.
https://www.canada.ca/en/health-canada/services/environmental-workplace-health/reports-
publications/environmental-contaminants.html

Cal EPA OEHHA Reference Exposure Level (REL) en unit risks:
https://oehha.ca.gov/media/CPFs042909.pdf : neen

ANSES Valeur Toxicologique de Référence (VTR): neen
https://www.anses.fr/fr/content/valeurs-toxicologiques-de-référence-vtr : ja, indoor.

US-EPA / PPRTV: neen
http://hhpprtv.ornl.gov/

Resultaat:
Er zijn geen toetsingswaarden voor de groepsparameter VOS.

5.3 TERTIAIRE BRONNEN

INCHEM: neen
http://inchem.org/

Ontario: neen
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http://www.airqualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria.pdf

RIVM (MTR1 en VR’ waarden): neen
http://www.rivm.nl/rvs/Normen
http://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/711701025.pdf (Baars et al., 2001): neen

Ineris: neen
http://www.ineris.fr/substances/fr/page/21

US EPA National Ambient Air Quality Standards (NAAQS) : neen
https://www.epa.gov/criteria-air-pollutants/naaqgs-table

Resultaat: Deze bronnen geven geen toetsingswaarden voor VOS.

6 In-depth evaluatie

Dit tekstonderdeel beschrijft uitvoerig de diepteanalyse:
1) de achtergrond en rationale hoe de verschillende GAW'’s tot stand zijn gekomen
2) de vergelijking van de GAW'’s van verschillende instanties
3) argumentatie tot selectie van de meest geschikte GAW voor gebruik in milieueffectrapporten.

Het ‘Protocol for the selection of health-based reference values (RV)’ opgemaakt door VITO in 2015 in opdracht
van Agentschap Zorg en Gezondheid is hiervoor de leidraad.

6.1 NIET-CARCINOGENE EFFECTEN

De samenstelling van VOS is sterk afhankelijk van de locatie. Voor de afleiding van GAW voor VOS is er een
belangrijk onderscheid tussen binnen- en buitenlucht: in het binnenmilieu moet de GAW waarde beschermend
zijn voor de rechtstreekse effecten van bepaalde componenten in het VOS mengsel op de gezondheid van de
bewoners, terwijl het belangrijkste gezondheidseffect in het buitenmilieu door fotochemische smog wordt
veroorzaakt, dat gevormd wordt door reactie met andere luchtvervuilende componenten.

Vrijwel alle ozon (ground level ozone) en ongeveer 2/35de van PM in de atmosfeer wordt gevormd door reacties
met precursoren waarvan VOS duidelijk het leeuwenaandeel vormen (Health Canada).

EPA

Voor de beheersing van VOS in de buitenlucht worden in de EPA wetgeving emissienormen voor VOS gebruikt;
niet als groepsparameter maar normen voor individuele VOS componenten. Omdat niet alle VOS even potent
zijn om ozon te vormen, worden een aantal minder reactieve componenten niet genormeerd voor hun emissie
naar de buitenlucht. De lijst van niet-reactieve VOS wordt regelmatig herzien (en kan voor de US-lidstaten
onderling verschillend zijn).

Ozon en PM worden in de atmosfeer (op grondhoogte) vooral gevormd door reactie van VOS met
stikstofoxides (NOx) en koolstofmonoxide (CO) onder invloed van zonlicht. EPA heeft normen voor PM, ozon,
NO, en CO.

! Maximaal Toelaatbaar Risico
2 P .
Verwaarloosbaar Risiconiveau
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Health Canada

Volgens de definitie door Health Canada zijn VOS organische stoffen met één of meerdere C atomen met hoge
dampspanning, zodat ze gemakkelijk vervluchtigen. Er zijn duizenden componenten die aan deze definitie
voldoen, waarvan er 50-150 van de meest courante in meetprogramma’s opgenomen zijn.

Environment Canada definieert in “the Canadian Environmental Protection Act, 1999 (CEPA 1999)” VOS als
deze organische viluchtige componenten die voldoende reactief zijn om ozonvorming te potentiéren, en rekent
daarom methaan, ethaan en CFK’s niet mee in de groepsparameter.

Luchtvervuiling door smog heeft een significant meetbaar effect op de menselijke gezondheid: vroegtijdig
sterven, verhoogd aantal ziekenhuisopnames, verhoogd aantal spoedgevallen, verhoogd risico op longkanker
en hartziekten. Een wetenschappelijke evaluatie van de beschikbare gegevens door de Canadese overheid
besluit dat er voor smog geen veilig niveau bestaat en daarom zoveel als mogelijk moet vermeden worden.
VOS emissies zijn deels van natuurlijke aard, maar grotendeels antropogeen. De antropogene bijdrage is de
voornaamste oorzaak van luchtverontreiniging. Vandaar dat de problematiek voornamelijk wordt aangepakt
door de voornaamste emissiebronnen te beperken: i.e. beperking van VOS concentraties in, en emissies uit
belangrijke consumentenproducten (coatings, verven, solventen....(28% to 40% reductie, afhankelijk van het
product)). In 2013 werden de Canadian Ambient Air Quality Standards (CAAQS) voor PM en ozon gepubliceerd.
Er zijn geen Canadian Ambient Air Quality Standards (CAAQS) voor VOS gedefinieerd.

Besluit: Er werden in de literatuur geen toetsingswaarden voor VOS in de buitenlucht teruggevonden. Er is
door hun complexe en wisselende samenstelling geen directe gezondheidskundige onderbouwing mogelijk om
een GAW waarde af te leiden. Door hun precursorrol zijn zij in de buitenlucht de voornaamste oorzaak voor het
ontstaan van fotochemische smog, waarvan de schadelijke gezondheidseffecten bewezen zijn. Er zijn geen
GAW voor VOS maar wel voor de secundaire componenten die uit VOS ontstaan (PM,s, CO, NOx, ozon) en
voor individuele vluchtige stoffen (bv. BTEX, CFK, methaan, dimethylsulfide.... ).

6.2 CARCINOGENE EFFECTEN

Zie hoger: carcinogene VOS moeten individueel worden geévalueerd.

7 Conclusie: voorstel GAW voor gebruik in milieueffectrapporten

Besluit: er wordt geen gezondheidskundige advieswaarde voor VOS in omgevingslucht voorgesteld vermits de
groepsparameter VOS een zeer divers gamma aan componenten kan bevatten. Daardoor is het niet mogelijk
om (zoals voor binnenlucht waar het gamma VOS beperkter is) een advieswaarde af te leiden voor directe
toxische effecten.

Voor de secundaire effecten (smogvorming met gezondheidseffecten) zijn geen drempelwaarden voorhanden
om dezelfde reden: de potentie om fotochemische smog te genereren is onvoorspelbaar op basis van de
groepsparameter VOS.
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